۳ ۱۷۱۵/۲ 6و۸ ۵۶ افصتهل 


26۵1۴//صاط :عهه۲۱08۵۵۵۵ 


۸6 16262۳0 
۵ 3-6 ۲ ,2022 ,4 ,۷0( ,12 ,۷۵۲ 
۲ ۱4 ۵سا یمیت »موصعم و ۵ صم) ۲۲۵۵۵ 20 )صمصصرمر۱(۵۲۵]0 
تمه تملءاطوظ م۸ و نهدطهامع ۷۰ ۱ "ن0حمصطق .1 


(صحع وه)مطک1) مقطولعا رعمتجه‌عصتعمظ ممتام‌نل۲۳۵ )مها مه ومتاممهن ۵۶ اصمانهمون۱ رع‌صتنهمصتع ما مصعاوروو10ظ 0۴ ۳۲۵۲۵550۲ ۸٩٩001216‏ -1 
0 مصحطه/عا ,رتیه نصا ۸220 متصصعافا بطامصهرظ 

بحاعصهءرظ (رصعععه‌مطک) مقصفکعا رممنههصتع مد ممتاه‌بل۵:ظ مها مه معتاعصعن ۵۶ اممصصنجم1۳۵ رعطتلععظ تصقاظ ۵۶ ۳۶016590۲ ۸65001216 -2 
صح مصحطع/وا ,واتوه نصا ۸220 متصماوز[ 

متحصقاو1 ,طه‌صهعظ رصهعوهعمطک) مقطهعا ,ممنهمصتع مط ممتاء۳۵0ظ )صهاظ 4صه وعتامجهن) ۵۶ امممصا نمرون رومممته۸ ۵۶ ۲۶016990 ]صهادزه۸۵ -3 
صه بصمطفوز ,اهتنا ۸2۵0 

صح مرصحطع/وا رواتوه نا ۸220 متصقاعا بطعصهرظ رصمع‌مهءمطک) معا بعکم طمهعفمک ممتامالم۲۳۳ 0عع9 4صه اصمجع۲متمصص] تصه۲۱ -4 
(حومی.ممطهو ۵ جر _نمصصطه در :تفص ممطاسظ عصتممموممن -۶) 

)09://001.072 2 


:۰ و نا مان 10 ۲۱۵0۷ 31-03-01 :16061۷60 
۶ ۴۷۵1۵۵00 مه اممجرم1(۵۷۵]0 .(2022) بخ رتطتمهاط تت602)طع۲ ی ,.۷ ,001202 ببز ,تقصصطضر 27-07-01 :16۷1560 
:(204 ار ۸۵6۱۵ م۸۵ ۵ ۵۱۵ ۲۱۲۵۵۱۵۲۰ ٩660‏ یمیت 10هصطم)ناج-تصصعگ 2 28-07-01 :8060ععظ 


2 /۳))05://0۰0۲2 0260(۰وطاه عنام مر 716 صهتوعظ صذ) .453-466 28-07-01 :0۵1106 ۷21101 خ 


۱۱۹۹ 


کصعصصنه؟ 0۶ وعتقامععط ممتلاتصص 2.23 ]صمجاج صاً مه ناه مومع 27۵ معطمصنامیه لمع تمصع رهم ما عصت0۲ععخض 
تفج حتاعطع م 0670۲60 صعهطا 27۵ عاف لهسلنهم‌زنهه مهن ۵۶ ومتداععط 78000 )تامصاج مه رعماماع فعط 2709080 
1۳۱00۲۲۵0 مرمع 278 و ما نامع قععو تممامصتمته فص ۵۶ فاصتامصصع موق هب۲۱۵۵ .ممتاج۲ ان عونمم 
۰ 0۲000010 5۵00 و0 000900 مرمع و27 فمنمهم‌صصمی لهتتملنم‌ننوه صهتصهی؟ مصمو ,رامتهمتت :۲۵ .02اه 
۰ هم 020 5۵60 مه ماو غممحمم‌تنتمع ممتامتل0۳0 5۵60 0۵۷۵100 ما واتمتتتمجون صرح و1 عتفطا 1۳61610۶8[ 

0 001۱ 1۳6 .۲مامه0)ه اتباظ ماعصنه له مامتا 8۵660 نا :۲9م)20ه 9۵860 تممامصنمتان ۵۴ و27۵۵ 7۷۵0 276 676[ 
عاصمانه و1 ۲مامهتان ]۳ ماعصته فطع ملتطاه رصع مطا ی 660و ۵ عاصتامصصع معتق1 ۵۶ ممتاممتان 10۲ ماممانده وا مامتان 
"۲0۳ ۱۹۵0 ۵51۲ فته طمنطن ومتانانمه 9660-0۲۵0 مفعمطصمععم م6 0عاتصصتاً ود ممتامتالمن ۹660 ۷۲۵۵۲۵ 
۰ ۳۵ 0۲ «متاحصتاوم 

,00۲۵0666 و10۲۵ ۵۴ عمج مط عصلوهعمص1 تمه «ااهتمءمروه روتمامهتاه 9660 0۲۲60مرحصظا ۵۶ ۵۲6 طعتطً فطل ما ت12 
0 15 ۲6۶۵2۲0 ونط ۴ه حصتح عطا رمزممتمطا بلهممتاه «الدم‌نهمجمعع ما مصامی مط صتطز۳۷ ومصتطام‌قصظ ففقط ۵۶ ۵0اه 
وصلم80-0۳00۲عو زاتمم لمح القصصه. بم1 مامتان ۵80و نامه تب مافعمله مه ماقملهته مه ومام7ع 
۱۱۵۵۱۱۱ 


[۷۲۵۸۲6۲۳216 2۱0 ۵56 


۵ دمص فطع عصتصعنوع 10۲ مان مط1. .والهمتاممجمانیه-نصصمو 0مصونوع0 7۵۵ 200۲ 9660 تعطامنتم‌تام فط1" 
۵ ۱522۵6 وتاممصها تسه ۵۶ اتازطاتوومج مطا -2 ب‌مطامصظ ممتامهمن ۹660 )تب ماعصته مط ۵۶ موهعدها -1 :و1011 وه 
,20106 عط) ۶ه حماهننه۷ تطعتعط مطا ۵۶ بهنازطاتوومن مط -4 رقلععو مامتا ما ۶ معتقطمونل متاقمصماتتج -3 روتماجوو0 
۷۵۱001 تقاناع‌ مه مطا ۶ه بواتاتطاتوعمم معط -6 مفصتطعمصه فص که ماه پمجومع‌مصصه مطا ۵۶ بهنازانوووم مطا -5 
ملق فصتطعقصظ مط) 0۶ 

وت مطا 1627۵ مه ع0ععو )با مط اعحتتا صهی فطل «تاعط مصتاها0 مطع مه۳7 مصتطمهصه فص ۵۶ عصمحصماه عمت۷۵ م1 
۲ ۵1600716 0280 3 ,حظ 1 ۸ .ع08ا0مطصهعع فطا مم فصتقصصه: عبط ۵ لهومموتل پرقعه 10۲ امقاصا «لاعمصه ماو عنام 
عطا ۵۶ وماو 24 ]تاه طاممصصی مطا تم موی ممتفوتصصعصه] وماای صرح امه فص م۲۷ مصتطم‌قصه فطا 7۵ 10 1560 ۷۲25 
0 ۷۵۶ 0111۷۵۲ ملصمتامعآم صع رعمرتاعط ممتطمفصه معط ۵۶ ممتاهتنه۷ هام۷۵ تجاناومه ۵۶ بوانآزازوومن مطا 0صه رعفصتطعف 
۰ 136 10۲ 

متام ریعی) اف 0متتاقحمصه م۱۵ تمجامصتمتام 0عصتصصقر فطع ۶م عممتعصمصصنل فطا رتامط مصتصمفصه فط) صعتععع 10 
40 به۷مهه مصصتیم عط رانا ما ۵۶ کمتاهممين آممنصهطمعصه لمع ل2عزدرطای مطا ما عصت0۲ع0ع2 رفظ زرتمامصعتل 4صع دامع[ 
عصصمو عصلوتا )م72 و72 مصتط‌مصظ 120162060 مطا رمالفصت .0مصونوعل وه مصتطممصه مطا ۵۶ صماووه صمتفعتصعصه0 
1 ۱۱۵۵۵17210108 


مین ۱۱6 280 عیلنا6ع1 


۱۱ 

3۰ ۱۷28 مصتطمقص فص عریل مه 4ممننا0ع۲ منا0۲0ا لجا0]) 11 .۰ و 

اوه معلز 2 27 ما تمعن صا ر0۲مصصمطابن ررط0.284 صقطا تمطونط عه امه تمه تمامصر متتامعام م11 .۰ و 
,عصنج)ع قح فط چم 1160]وص1 مه مامح متتامعاه م1 2 رتلقطه عصتهام؟ ما عم مهوو زازهما۷۵ 


۴ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۲. شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 


0۰ ۵8 60 2)60انامله» و۷2 فده عصتهاه: عمط ۵۶ تماعصونل مظ1 

۰ 00200۶ 5660 هباصقو ما ۵۶ وتم/۷۷/۵0 15 ۵۶ 125620 ۱5۵0 9 6۵۱10 مصتطمقصظ عصتامه‌تاه 5660 1۳6 
۰ 12 0781 ۵8« مصنطعمصه عطا عصنمنا ممتاعحتانی 5660 گم عاق 76" 

۰مصامص لمناصقجط فطل ۵۶ افص مه عقاتصصتی عه مصتطع‌قصه مص هصفیه مامتان 9660 ۵۶ ومصعامره م1 

۰ ۱9201۱2۵ عط) ۵۶ عمط مه تقاتصنه و۳72 مصتط‌مصط فط) رها 0عصنهاهان 6605و ۵۶ عمفاصهعت8ج معصمع تمصرم 1 
۰ 7.7 ۷۷۵5 آصلمم مرمع همه آهمتممصممو ۵۶ آممعص۵ن فص مطمن 6210012060 ورمنتن ۵۶ اصتامحصح فط 1[ 


رصم 


مجح 120162660 رلعصعتعع0 و۳72 ۵60و مامت ۵۶ ممتامهاه 02260مصه رمک فتاعتهممرم صع توکتاه فتطا 12 
مت مصح ]۵۵ معط ۷1۵ ۲۵۲۵۲60 و1 عقط عتاقط تمامجن مطا ود مصتطمقمه فطا ۶م عممصصماه همتان۵ م1 .مهم 
عطا 0۶ ۱00و 240 نها طاممصی تم .مامح متتاععام فققطص 3 روط 1 ۵ عصتفه 20072060 ود ت۱۳ رصم کرد ممتفعتصصقصه 
60۱0100۵60 ۷۲25 00۲ مط بعرتاعط مصتطم‌مجهر فص ام مماه ۷2 الهمام۷ تقاتاعمج ۵۶ بتاتماتععوم مط مه ۷۵11 25 رتمامظ 
0 ۳0۲۱ 0۲0]۵۵]۵0 9 مق مصتطمقوه مطا بممزه مهملتاطه مجمع‌تمصصه مه عصتمتاتنا .ال منص0تامعاه هه 
۲ ۱8 عصنمهم‌طاع‌صهتاه افص ۲۵۵۵0۵۵12۵0 ۷۷2۵ ]1 رقطممجه 6 10۲ مصتطمعقصه مط) عصتمه هام .عصمتاماله مهم تمرم 
فص صد ممتامتا0ع۲ وموتمح 15 60 160 مصتطمقصه مصا متفه روتتای وتطا ۵۶ والتاعع؟ مطا ما مت ت0عم۸ 600۵5927717۰ ۷۷۵۵ 11۵9 
عص من 0عتماتملیه ومع ۵۶ کصتامصصنح مط رم۱۷]۵۲۵۵۲ ,مامح متامهته 9660 تمجآحصنمتاه لهتاصقجطر فص ۵۶ ۵06 12000۲ 
۰ 7.7 ۷۵۹ الم 0۵21017۵ آهمنمطمص۵عم 


مها ٩6۵0‏ اهوم مصتطه۱۷ راصتمص صمراملهمره ‏ لهمتمهصمفظ . رتممامتمته . ففمطممعرت ‏ ۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 
صمام0100 9660 رفصتطم۳2۵ 


نشربه ماشین‌های کشاورزی 


0)05۰//12۲۵۵۰ ۵۵6۴ 


جلد ۱۲. شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۱ ص ۴۵۲-۴۶۶ 


طراحی. ساخت و ارزیایی دستگاه نیمه خود کار خارج کننده بذر از خیار بذری 


ایمان احمدی "9 مریم گل آبادی"*" عبدالرضا اقتداری نائینی " 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۱/۱۱ 
تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۵/۰۶ 


چکیده 


ایران با تولید سالانه ۱/۷ میلیون تن خیار, چهارمین تولیدکننده این محصول در سطح دنیاست. از سوی دیگر وجود بذر مناسب یکی از مهم‌ترین 
عوامل در افزایش تولید خیار است. در این پژوهش به درخواست یکی از شرکت‌های تولید بذر, دستگاهی برای استخراج بذر از محصول خیار بذری 
طراحی و ساخته شد و کارایی آن مورد ارزیابی قرار گرفت. اجزای کاری دستگاه دو مارپیچ چپ‌گرد و راست گرد هستند که در هنگام چرخش باعث خارج 
شدن پیوسته بذرها از داخل محصول خیار بذری می‌شوند. توان دورانی مارپيچ‌ها توسط یک موتور الکتریکی با قدرت یک اسب بخار تأمین شد و به 
کمک سیستم انتقال توان پولی و تسمه‌ای به محور مارپيچ‌ها منتقل گردید. برای راهاندازی و توقف آرام موتور و امکان‌پذیر شدن تغییر سرعت آن» موتور 
الکتریکی به یک راه‌انداز الکترونیکی مجهز شد. برای ارزیابی دستگاه» ظرفیت و نرخ استخراج بذر توسط ماشین با پارامترهای مشابه در روش دستی 
مقایسه شد و مقدار محصول در نقطه سر به سر اقتصادی تعیین گردید. برمبنای نتایج به‌دست آمده به کارگیری دستگاه با ظرفیت کامل باعث کاهش ۱۵ 
نفری در تعداد کارگران مورد نیاز برای استخراج بذر به روش دستی می‌شود. همچنین وزن محصول در نقطه سر به سر اقتصادی برابر با ۷/۷ تن برآورد 
شد که از نظر زمانی با به کار بردن دستگاه به‌طور مداوم به مدت ۲۵/۲ ساعت حاصل می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: تولید بذر. خیار گلخانه‌ای» ظرفیت ماشین» ماشین استخراج‌کننده بذر, نقطه سر به سر اقتصادی 


فهرست نمادهای مورد استفاده در روابط 


عبارت مورد استفاده در فرمول به فارسی عبارت مورد استفاده در فرمول به انگلیسی نماد 
۲۵61 رز هام1 ماع صا فاص 0ممنلت نا ماع رز هام ما جرا معهیطاصر 0ممنل ] 500 
بازده استخراج بذر «متامهتاه ٩660‏ تاد 
تعداد کارگر حمتاممتان ٩660‏ تیمیمص مط ص مامت ۵ تمطاموتن آ 0 
تنش برشی مجاز محور فلزی ماشین مد مصتط‌فصهط عطا کن فتاه فده عاطاجب«ملخ بجد۲ 
تنش ناشی از سفتی محصول وععطکتاه اتنا عط) بوطا 0ععننق وعع‌تای اقصصتم 0 
توان دستگاه ۵۲ ۱۷۲۵016 ۳ 
زاویه پره‌های مارپیچ با موقعیت افقی با خط عمود («الم‌ممحتمط 10مط و جتاعمط) مصناً لقصصمص عط 40صح عقاط تاعط صموبساعها عاعصضر 0 
زمان استخراج بذر عصنا ممتامهتان 5660 7 
شعاع متوسط پره‌های تشکیل‌دهنده نوک مارپیچ متا ب«تاعط عطا عصیم؟ تقطا دمل‌هاه قطا که منهد ممدتعبج۸ ۳ 
شعاع متوسط مارپیچ‌ها نامه عطا ۶ مننکم؟ معمتوبم۸ ۳ 
ضریب اصطکاک بذرها با پوست خیار امعم امن 4ص2 قهععو صمماوها کصمتمتگههه ممتام۲۲۱ و 
ضریب اصطکاک بذرها با فلز برنج ععهه 240 د0ععو معع9607 اصع‌تالهم ط010ا۲۲16 و 


۱- دانشیار مکانیک ماشین‌های کشاورزی» گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی, دانشگاه آزاد اسلامی واحد اصفهان (خوراسگان) ایران 
۲- دانشیار اصلاح نباتات» گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهیء دانشگاه آزاد اسلامی واحد اصفهان (خوراسگان)» ایران 

۳- استادیار زراعت» گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی, دانشگاه آزاد اسلامی واحد اصفهان (خوراسگان4 ایران 

۴- مرکز تحقیقات اصلاح و تولید بذر واحد اصفهان (خوراسگان) دانشگاه آزاد اسلامیء اصفهان» ایران 

(#- نویسنده مسئول: 200.0 ۵ هر _ل‌مصصطع 1 :لتقط) 


2 و رت( 


۶ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۲. شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 


ظرفیت 220 4 
قطر محور ماشین تعاعصدنل القطو مصتطم۱۷]۵ 2 
گشتاور 10۳006 10 
مساحت مثلث پره‌های تشکیل‌دهنده نوک مارپیچ حتا «تاعط مط میم عقط) ععهاه ماعصهنتا مطا 0۶ دعتخ ۸4 
نرخ استخراج بذر عاقط حمتاه۵۵ ٩660‏ ۲ 
نرخ جایگزینی کارگر با ماشین مصنطقصه مصا ۱ م۷۵ ۵۶ م۲ ممنات‌تادمانه 5 
نیرو 1۳0106 ۲۳ 
وزن بذرهای خارج از دسترس استخراجی از محصول 5 ۵0]604 182666551016 ۸2/۸ 
وزن بذرهای در دسترس استخراجی از محصول 05 مهن علطهانه۸ ۹5 
وزن خشک بذرهای خارج شده 05 ۵۲۵060 6 ان اطع ۷۷/۵ 27۷[ ۳/۷ 
وزن محصول 9 ۷ 
هزینه برق مصرفی به ازای 16۷۷۲ (۱۷ ۵۵ مس ۵0۵۷9۷۵۲ متتاعع۵1 50۵01110 9 
هزینه برق مصرفی ماشین 8۵ 00۳۷۵۲ 6160016 مصنطع۷]2[ ۷۳۳ 


مقدمه 

عدم دسترسی به بذرهای با کیفیت از واریته‌های اصلاح شده در 
تیار از کتورها کی ری مرگ نتم در کست تن توا 
محصولات کشاورزی است. مطالعات میدانی نشان‌دهنده این واقعیت 
است که بسیاری از کشاورزان برای کاشت از بذرهای ذخیره شده 
قدیمی استفاده می‌کنند. 

بر اساس آمار ۳۸0 سطح زیر کشت انواع خیار در جهان ۲/۲۳ 
میلیون هکتار است (2020 ,۳۸05۲۸) همچنین سطح زیر 
کشت و مقدار تولید محصول خیار در ایران به‌ترتیب برابر با ۷۸۰۰۰ 
هکتار و ۱/۷ میلیون تن است (2016 ,عتتتالنهن نع ۵۲ «وادتمتال 
بیشتر وزن خیار را آب تشکیل می‌دهد (8۶/» همچنین ویتامین‌هاء 
مواد معدنی و اسیدهای ارگانیک زیادی در این محصول وجود دارد که 
آن را به یک محصول مغذی تبدیل می‌کند. خیار را می‌توان در نواحی 
دارای آب و هسوای حساره در طسول سال پرورش داد 
(2007 ,ععححء000212101)). برای پرورش خیار به‌جز زه‌کشی و 
آبیاری مناسب و حاصلخیز بودن خاک دمای بهینه خاک برای جوانه 
یدمن ۱۰۱۸۳۵ ۱۳۲زق ورد مطلون گیاده دبای 
خاک بین ۱۸ تا »۲۰ صورت می‌گیرد ,۷۲۵۱۱۵۲ ک 1(6۲0) 
(2008. 

فرآیند بذرگیری از خیار در بعضی از کشورها هنوز به‌صورت دستی 
انجام می‌شود. برای اين کار خیار بذری پس از رسیدگی فیزیولوژیکی 
به‌صورت طولی با چاقو بریده شده و بذرها به همراه پالپ خارج 
می‌شوند. این روش به شدت خسته کننده و یکنواخت است. از طرف 
دیگر هزینه اضافی را به فرآیند تولید بذر تحمیل می‌کند. همچنین 
فرآیند دستی خارج کردن بذر کند پیش می‌رود و ممکن است 
تولید کنندگان از لحاظ دسترسی به تعداد کافی کارگر در زمان مورد 
نیاز با مشکلاتی مواجه شوند. در نقطه مقابل, خارج کردن بذر با 


روش‌های مکانیکی هزینه تولید بذر را کاهش داده و سرعت خارج 
کردن بذر را افزایش می‌دهد 6 ب,تصطیلقانطه1 بلدمعع(۲) 
.٩1]2, 2004(‏ پیش از این پژوهشگران ماشسین‌هایی برای خارج 
کردن بذر از فلفل (1993 بدامهوتز۹ ک تحدتادن)» گوجه 
٩۳۱۷۵۵]۵۷۵, 1983(‏ عک ,الاک ,6212) و خیار 6 ۷/۵۲۵۵۲) 
(2012 ,محطم]۷ :1995 ,وع۳۱0۳۵۳۲1 توسعه داده‌اند. 

برای طراحی ماشین‌های فرآوری محصولات کشاورزی اطلاع از 
خواص فیزیکی» مک‌انیکی و شیمیایی محصول اهمیت دارد 
(2017 بصنلعک ک بتاهتاهطاد بتلقاملق۱ تاحتوظ ۷۲۳2۵( 
خواص فیزیکی و مکانیکی خیار شامل سفتی سنجیده شده با نفوذسنج 
مخروطی» نیروی برشی محوری» قطر و طول خیار توسط ,5۵0 اظ) 
(2011 ب,بطانت۱ظ ی بلناقطک ب,حطعا۸21 به‌ترتیب برابر با 
ک ۶۴۱۰۰۵ ۲۰۷ص و ۲۰۰-۲۲۰ 
گزارش شد. از این ویژگی‌ها برای طراحی یک ماشین بذرگیر خیار 
استفاده شد. در این دستگاه با حرکت رفت و برگشتی بازو, اعمال 
برش طولی و استخراج بذر از محصول به‌طور همزمان انجام می‌شد. 

همچنین وزن,» تعداد بذر قطر و طول خیار بذری واریته بتا-آلفا 
گزارش شده توسط (1993) ۸-۸112 به‌ترتیب برابر است با 
۵۶۵ ۲ ظ ه-۵۰ و 1010 ۲۰۰-۲۶۰ 

در تحقیق دیگری به‌منظور آگاهی از خواص مکانیکی خیار 
مرادی و همکاران ۱۷۲۵052۷1 عک ,طه671ط2 1 رصمتصهادظ ,ذ۷۲۵۲۵() 
(2019 ,طعحعع1>226 متوسط نیروی شکست فشاری و برشی خیار 
را به‌ترتیب برابر با ۶۲۸/۲۸۵ و ۷۴ اندازه‌گیری کردند. 

به‌طور کلی ماشین‌های بذرگیر از محصول خیار پذری به دو دسته 
تقسیم می‌شوند که عبارتند از: 

بذرگیر توده‌ای خیار (مناسب برای مقادیر بالا) که میوه را خرد 
می‌کند و توده پالپی به‌وجود می‌آورد. پس از استفاده از بذرگیر توده‌ای 
در مزرعه, پالپ‌های عاری از بذر و سایر قسمت‌های باقی‌مانده از خیار 
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با عملیات دیسک‌زنی با خاک مخلوط می‌شوند. در نقطه مقابل. یک 
بذرگیر تک میوه‌ای» حفره‌ای در طول خیار اییعاد می کند و بخش‌های 
باقی‌مانده از خیار را تقریبا دست‌نخورده بافی می‌گذارد که برای بیرون 
بردن از محیط گلخانه و یا آزمایشگاهی که معمولاً ماشین بذرگیر در 
آنحا نصب می‌شود مناسب است. 

شایان ذکر است که بذرهای به‌دست آمده از دستگاه به‌طور کامل 
عاری از پالپ نیستند و برای جدا کردن پالپ‌های باقی‌مانده روی 
بذرها از یکی از روش‌های تخمیر مکانیکی و یا شیمیایی استفاده 


هب9 
وهنر و همکاران (1983 ,ععتتطامصت۲ ک بقلله] ,تعصطه/۷) 


یک تفوند آزمانشگاهی رای بارگی از خبار ساکنی این یاه 
قادر بود که بذرها را از محصول رسیده با نرخ ۱۰۰ خیار در دقیقه 
خارج کند. ماشین توانست 8۸ از بذرهایی که به روش دستی 
ا تال من ند را امحضول کاره کف ماقتيخ آز ند غاسک با 
جهت چرخش عکس, یک استوانه دوار برای جدا کردن بذر از 
تکه‌های محصول خرد شده. یک سینی هدایت مواد و یک سینی 
جمع‌آوری بذر تشکیل شده بود. 

دیپتی و همکاران (1993 بنله > مقطاصتع ,تطامعع() یک 
ماشین استخراج بذر جریان محوری برای محصول خیار ساختند. 
اجزای اصلی ماشین عبارت بود از: مخزن استوانه‌ای کانال تغذیه. 
محفظه برش آولیه» محفظه لهکن و جداکن همزمان, تیغه‌های برشی 
نصب شده به‌صورت طولی» سیستم آبپاش» دریچه‌های قابل تنظیم و 
خروجی‌های بذر و پالپ. محصول رسیده داخل محفظه اول ریخته 
می‌شد و با تیغه‌های دوار به تکه‌های کوچکی تبدیل می‌شد» سپس 
نکد‌های خرد شده در محفظه لد کن له مي‌شدند. جداسازی ذانه‌ها از 
پالپ با خروج اجباری بذرها به کمک آب از سوراخ‌های الک صورت 
می‌گرفت. 

وهنر و هومفریز (1995 ,ععنتطمصت۲] > ۷۷۵۲۲) برای 
افزايش سرعت و راحتی کار خارج کردن بذرها از خیارهای منفرد 


رسیده یک ماشین استخراج بذر از خیار را توسعه دادند. ماشین از یک 
مخروط خارج‌کننده بذر, مکانیزم محرک» کانالی برای هدایت محصول 
و یک آبکش تشکیل شده بود. این ماشین به صرفه‌جویی زمانی ۴۷ 
ثانیه‌ای برای استخراج بذر از یک خیار در مقایسه با روش دستی منجر 
شد. در طول ۵ سال استفاده از ماشینء تفاوت معنی‌داری بین درصد 
جوانه‌زنی بذرهای خارج شده با این ماشین در مقایسه با روش دستی 
مشاهده نشد. 

از سوی دیگر هرچند ماشین‌های استخراج بذر که در خارج از 
کشور تولید شده‌انده وجود دارند» اما به دلیل قیمت بالای دستگاه 
وارداتی مخصوصاً بعد از افرایش نرخ ارزه ساخت دستگاه در داخل 
کشور توجیه‌پذیر اس بنابراین هدف از انجام پژوهش حاضر طراحی, 
ساخت و ارزیایی یک ماشین مکانیکی خارچ‌کننده بذر از محصول خیار 
بذری است که از نوع تک میوه‌ای بوده. قابلیت جابه‌جایی و تغییر 
سرعت دورانی محور و ارتفاع را داشسته باشد و مناسب کار در 
گلخانه‌های تولید بذر کوچک و متوسط باشد. 


مواد و روش‌ها 


قبل از پرداختن به معرفی و روش ارزیابی ماشین» در جدول ۱ به 
برخی از خواص بیوفیزیکی محصول مورد استفاده در این پژوهش 
یعنی خیار گلخانه‌ای رقم سبا که با قابلیت کشت بهاره-پاییزه. دارای 
بوته خود تنظیم و متحمل به شرایط کم نوری و یک تا چهار میوه 
شیاردار کشیده زودرس در هر گره است اشاره می‌شود. شایان ذکر 
است که طول, قطر و ضخامت پالپ نمونه‌های خیار با استفاده از یک 
کولیس -ورنیه اندازه گیری شد و متوسط مقادیر به‌دست آمده گزارش 
گردید. همچنین جرم خیارها با استفاده از یک ترازوی دیجیتال 
اندازه‌گیری شد و حجم آن‌ها با روش محاسبه حجم آب جابه‌جا شسده 
محصول غوطهور در آب به‌دست آمد و برای محاسبه مساحت تصویر 
قذه از حاساضرب یل در قطر قیوته‌های کار انکفانمتفد: 


جدول ۱- برخی از خواص بیوفیزیکی خیار بذری مورد استفاده در این پژوهش 
جتمعوع۲ نصا جر 0ع1بتای وا فص تممامتمین قععو فص ۵۶ فمتاتمممنن لهمزوندام‌منها مهو -1 12016 


مقدار متوسط ‏ مقدار بیشینه مقدار کمینه 

۵۵ ۲۵۳۵۵۵ ۷۵۱۲۵6 صاصه ۷ ماه۲ م۷ 
210 230 190 
5375 710 45 
3065 40 260 
315 50 250 
125 150 100 
85 10 17 


ویژگی بیوفیزیکی خیار بذری 
۱۰۵۱۱۱۱۵۰۱ 
طول (حصص) طاعدم[ 
قطر (حصصص) تعامحصهز([ 
جرم (21) 1۷۲265 
حجم (ه) ما۷ 
مساحت تصویر شده (گعصه) 2ع۵ 0عامعز۳:0 


ضخامت پالپ (بخش بدون دانه) (صصج) عععصاه‌نطا م۳ 


۸ شربه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۲. شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۱ 


معرفی دستگاه 

دستگاه خارج کننده بذر از خیار بذری به‌صورت نیمه‌خودکار 
طراحی شد. به این معنی که پس از برداشت و جمع کردن محصول 
در کنار دستگاه. خیارها به‌صورت تک تک توسط کارگر در مقابل 
بخش خارج کننده بذر قرار داده شده و به طرف آن هل داده می‌شوند 
و دستگاه کار خارج کردن بذر را انجام می‌دهد. پس از این عمل آنجه 
از محصول در دست کارگر باقی می‌ماند استوانه‌ای تو خالی و بدون 
بذر از خیار است که کنار گذاشته می‌شود. معیارهای مورد توجه در 
طراحی دستگاه عبارت بودند از: 


۱ انجام عمل بذرگیری از خیار به‌صورت تک تک 
۲- امکان استفاده دو اپراتور به‌طور همزمان از دستگاه 
۳- هدایت بذرهای خارج شده به بخش جمع‌آوری بدون ایجاد 
مزاحمت برای اپراتورهای دستگاه 
۴- امکان تغییر ارتفاع دستگاه 
۵- امکان از کار انداختن دستگاه در مواقع اضطراری 
۶- امکان تغییر سرعت دورانی دستگاه در مواقع ضروری 
با توجه به معیارهای ذکر شده بخش مکانیکی دستگاه به‌صورت 
آنچه در شکل ۱ نشان داده شده است طراحی شد. 


محرک» ۶- تسمهء ۷- پولی متحر که ۸- محور دواره 4- یاتاقان غلتشی. ۰- مارپیچ راست گرد» ۱- مارپیچ چپ‌گرد» ۳۲- سینی شیب‌دار هدایت 


11 -4 ,۱010۲ ۳۱۵6۵/۲1۵ -3 ,0256 ۷۷۳۵۵۱۵۵ -2 ,025515 -1) ۲مامقاه 9660 تمصامصرنامتان فا ۵۲ فهنوم له‌تمه۱۷]۵۵ :1 .۲12 
۲0۲28 010010۷156 -10 رعصاتهعها 11ظ -9 لفط عصتاقام۴ -6 ,مزلم 1۳:۷۵ -7 بااظ -6 ,عنام ۱۳1۷۵۲ -5 تمد عصتاهاتاوع۳ 
رجا معتحط)ونل 5۵60 -12 بکتامط ما۱0 م06۳18م1ه تعاصتامن -11 بعتامط 


قسمت‌های تشکیل‌دهنده دستگاه عبارتست از: شاسی دارای 
قابلیت تنظیم ارتفاع و مجهز به چرخ‌های تسهیلکننده حرکت دستگاه 
روی سطوح صاف موتور الکتریکی محرک» سیستم انتقال توان پولی 
و تسمه‌ای دارای قابلیت ریگلاژ تسمه. محور دوار مستقر روی دو 
پاتاقان غلتشی» مارپیچ‌های راست‌گرد و چپ‌گرد برای خارج کردن بذر 
از محصول. سینی‌های شیب‌دار هدایت کننده بذرهای خارج شده به 
بخش جمع‌آوری. 


تنظیم سرعت دورانی محور همچنین راه‌اندازی آرام موتور 
لکتریکی از طریق یک راهنداز الکترونیکی انجام شد و قطع جریان 
برق موتور الکتریکی در مواقع اضطراری به کمک کلیدهای 
دستگاه عملی گردید. 

مارپیچ‌های راست گرد و چپ‌گرد به‌صورت آن‌چه در شکل ۲ نشان 
داده شده طراحی و ساخته شد. 
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شکل ۲ مارپیچ‌های راست گرد و چپ‌گرد خارج‌کننده بذر از خیار بذری ( طراحی شدهء 0( ساخته شده 
نی (0 بلعصوزوعبا رم وم‌رتامط ممتامهتان ۹660 هناهام ووزمم01-عاصتامی 20 01001077180 1۳ م2 ۲12۰ 


در ادامه به روند طراحی مارپيچ‌ها و محور انتقال توان» همچنین 
انتخاب موتور محرک دستگاه پرداخته می‌شود: 

بدا با توجه به ویژگی‌های ابعادی خیار بذری از نظر طول و قطر 
محصول, ابعاد بخش مارپیچ دستگاه تعیین شده سپس با توجه به 
خصوصیات فیزیکی و مکانیکی خیار بذری» طراحی بخشن محرگ 
سامانه یعنی تعیین ابعاد سیستم انتقال توان و محاسبه قدرت موتور 
الکتریکی صورت پذیرفت. 

متوسط طول و قطر خارجی خیار بذری به‌ترتیب ۲۱۰۲۲ و 
۲ می‌باشد که بذرها در استوانه‌ای داخلی به طول ۲۰۰۳۳ و 
قطر ۳۰۱۲۳۰ قرار گرفته‌اند. بنابراین محور مارپیچ به‌صورت مخروط 
ناقص با قطر اولیه ۵070 قطر نهایی ۱۵ و طول ۲۵۰۲۲ در 
نظر گرفته شد که روی این محور مارپیچ دو پره‌ای با قطر اولیه 
صحط ۱۰ قطر نهایی حصحد ۲۳ و گام 3۳ ۶۵ تعبیه گردید. بااین 
طراحی زاویه سطح شیب‌دار پره‌ها با خط عمود (۳۰ درجه) از زاویه 
اصطکاک بین بذرهای مرطوب و فلز مارپیچ (۱۰ درجه) بیشتر می‌شود 
که این موضوع سبب تخلیه آزاد بذرهای در حال جدا شدن به خارج از 
پوسته خیار می‌گردد. جنس فلز مارپیچ. آلیاژبرنج در نظر گرفته شد تا 
تماس بذرهای مرطوب باعث زنگ زدن آن نود همچنین 
ريخته گری مارپیچ در یک کارگاه ریخته‌گری معمولی امکان‌پذیر باشد. 

بخش جداکننده بذرها از بافت داخلی خیار, نوک صلیبی شکل 
مارپیچ است که با حرکت دورانی خود و جابه‌جا شدن توأم خیار نسبت 
به مارپیچ با حرکت دست کارگر به جدا شدن پیوسته بذرها از بافت 
مرکزی خیار کمک می‌کند. 

گشتاور مقاوم مارپیچ از دو بخخش تشکیل شده است: گشتاور 
ناشی از جدا شدن بذرها توسط نوک صلیبی شکل مارپیج و گشتاور 
ناشی از نیروی اصطکاک به‌وجود آمده در اثر تماس بذرها با دیواره 
فلزی مارپیچ» همچنین تماس آن‌ها با پوسته خبار در هنگام خارج 
شدن بذرها از استوانه توخالی باقی‌مانده از خیار. 


تخمین گشتاور ناشی از جدا شدن بذرها توسط نوک 
صلیبی شکل مارپیج 

با دوران مارپیچ» هر یک از چهار مثلث تشکیل‌دهنده نوک صلیبی 
شکل به بافت خیار نیرو وارد می‌کنند. به محض این که نیروی محرک 
بر نیروی مقاوم ناشی از سفتی بافت خیار غلبه کند. جدایش بخشی از 
بافت محصول اتفاق می‌افتد. در سطوح مثلث شکل, حاصلضرب 
مساحت مثلث (۸) در تنش ناشی از سفتی محصول (6) ند ۳۲۱) 
(2011 ,۵1 ۶ نیروی مقاوم جدایش بذرها (یریی.۳) را تشکیل 
می‌دهد. از ضرب نیروی محاسبه شده در بازوی گشتاور مقاوم (2) 
(یک سوم ارتفاع مثلث» گشتاور مقاوم تخمین زده می‌شود که برابر با 
گشتاور محرک مورد نیاز برای عمل جدایش بذرها از بافت داخلی 
خیار بذری است (رابطه (۱)). 
)0 (ک پون) 4 79 < 4 پر 109 

- 4< ))۸< («۵ 

تخمین گشتاور ناشی از ندروی اصطکاک به‌ وجود آمده در 
اثر تماس بذرها با دیواره فلزی مارپیج. همچنین تماس 
بذرها با پوسته خیار در هنگام خارج شدن آن‌ها از استوانه 
توخالی باقی‌مانده از خیار 

از آنجا که برای استخراج بذر کارگر باید خیار را در دست گرفته و 
به آرامی به سمت مارپیچ و در صورت نیاز به بالا و پایین حرکت دهد. 
بذرهای جدا شده از بافت خیار تحت تأثیر نیروی اصطکاک ناشی از 
تماس بذرها با جداره فلزی مارپیچ» همچنین تماس بذرها با جداره 
داخلی استوانه باقی‌مانده از خیار قرار می‌گیرند. نیروی عمودی به‌وجود 
آورنده اصطکاک توسط فشار دست کارگر تأمین می‌شود. حاصلضرب 
نیروی عمودی دست  )(‏ ,ه271ظ ,ما06 ,۲)08ظ ,تودم۴) 
(2012 ,۰۷1800۳01 در حاصل‌جمع ضرایب اصطکاک بین بذر و 
سطح برنجی و بین بذر و جداره داخلی استوانه باقی‌مانده از خیار 


۰ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۲. شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۱ 


| ‌ توب به تخمین نیروی | که یف 
می‌انجامد. سپس با توجه به زاویه پره‌های مارپیچ نسبت به خط عمود 
(0) و تجزیه نیروی اصطکاک به دو مولفه یعنی ملفه گشتاورساز 
و ضرب شعاع متوسط مارپیچ ( ,6 در مولفه گشتاورساز نیروی 
اسکا که تین خفتاور تاشی از افسطکاک ی ترها زر وی ون 
صورت می‌گیرد. البته چون کارگر با دو دست خیار را در دست 
می‌گیرد» گشتاور به‌دست آمده باید در عدد ۲ ضرب شود تا گشتاور کل 
ناشی از اصطکاک تشمین زده شود (رابطه (۲) 


ی < (0 518 < ۳ ۷ < 
متو 


اصطکاک اسطکای 6 


۷ أ یط ت ی و 
مورا (0 طرو < ۲ ک< 

تخمین گشتاور و توان کل دستگاه 

پس از تخمین گشتاورهای ناشی از جدایش بذر و ناشی از 
اصطکاک» گشتاور کل دستگاه از رابطه (۲) محاسبه می‌شود: 
(۲ استعی 0( جدییر ۳9) 2 2 بر 70 2 < 79 

ضریب ۲ در رابطه (۳) به این علت وارد شده است که دستگاه از 
دو واحد خارج کننده بذر هلیسی شکل تشکیل شده است. در نهایت با 
در اختیار بودن گشتاور کل مورد نیاز دستگاه, توان موتور الکتریکی 


محرک دستگاه محاسبه شد: 
(۳/ *< 10 < ۴ < توان دستگاه 
طراحی محور 


محاسبه قطر محور دوار توپر با معیار تنش برشی مجاز و با 
استفاده از رابطه (۵) انجام شد: 


00 16 
(۵) 0 
برشی مجاز هستند. 


روند ساخت مارپيچ‌ها شامل پرینت سه‌بعدی قطعه طراحی شده 
به‌منظور ایجاد قالب» ریخته‌گری قالب با فلز برنج و تراشکاری و 
پرداخت نهایی قطعه می‌شود. 

شاسی دستگاه با پروفیل آهن ۴۴ و پایه آن با پروفیل آهن 
۲ ناد هد برای ساخت پوششی بیزوتی دستگاه ضمجتین 
ساخت سینی‌های هدایت کننده بذرهای خارج شده به قسمت 
جمع‌آوری بذر از ورق آهنی با ضخامت :۱/۲۵ استفاده شد. 
دستگاه ساخته شده در شکل ۲ نشان داده شده است. 

هزینه‌های صرف شده برای طراحی و ساخت دستگاه در جدول ۲ 


خلاصه شده است. 


شکل ۲- دستگاه ساخته‌شده برای خارج کردن بذر از خیار بذری 
0۲ ۹660 ۵۲جامصنمتان 1 .3 ,۲12 


احمدی و همکاران. طراحی. ساخت و ارزیابی دستگاه نیمه خود کار خارج کننده ... 


۳۶۱ 


جدول ۲- لیست هزینه‌های مربوط به طراحی و ساخت دستگاه (قيمت‌ها مربوط به خرداد ماه سال ۱۳۹۸ است) 
(2019 مصباط ما 1۲6۵19)07640 ۱۷۵۲۵ ۵5م۲1م) مصتط‌فصظ قط) ۵۶ ممتاق 12011 مه عصنصعلوع 10۲ ]115 ۳۸16۵۵ -2 12016 


قیمت واحد (هزار ریال) 
(2۱5ع1 0صحعمط) معنرم نصا 


قیمت (هزار ریال) 
(۱۱215 0صععنمط)) ۳۱۱6۵ 


010 1280 
6900 6900 
29300 29300 
100 100 
500 160 
900 180 
200 200 
32000 32000 
4000 4000 
19000 19000 
11000 11000 

96400 


روش ارزیابی دستگاه 
ارزیابی دستگاه ساخته شده با توجه به پارامترهای زیر صورت 


۱) ظرفیت: اين پارامتر با محاسبه نسبت وزن کل خیارهای 
مورد استفاده به زمان کل اختصاص يافته برای بذرگیری به‌دست 
می‌آید. ظرفیت بر حسب واحد کیلوگرم بر ساعت بیان می‌شود 
:2064 ر6۲اووصصامتاظ کی رهطم رعفتهمت ب8۲۱۷۵۵۵۷۵) 
(2012 ,۱۷02 (روابط (۶) و (۷) و (۸)): 


دس ۷ 
(۶( (۲۰ 9) سب ع .0۸ 
# 
۳ (۲-۰ 0ع) ک < و6۸ 
1 مافین" 5 
)۸( (0۱۲) ۳ - ماه 


از تقسیم ظرفیت ماشین به ظرفیت استخراج بذر هر کارگر در 
روش دستی و کم کردن عدد ۲ از نتیجه به‌دست آمده (چون دستگاه 
برای کار به دو اپراتور نیاز دارد» تعداد کارگرانی به‌دست می‌آید که 
بکا مشاه می‌تواند با رها جانگریم شوه ان هه 


00 


2 


تعداد 


موضوع 
10۰۰ 
پرینت سه‌بعدی» ریخته گری» تراشکاری و پرداخت مارپیچ 
«تاعط 0۶ عصتطعنصت فصه عمتصتطممه رعصتاوی ,عمتامتنم ناد 
خرید موتور سه فاز با توان یک اسب بخار 
۲ 01600۳106 مفقطاهر 3 روط 1 ۵۶ مف2طهنظ 
خرید راهندازموتور الکتریکی 
منصم0ع0۱ تمامجط ۵ مفقطهتتاظ 
خرید و تراشکاری محور دوار 
فده مصتطممصط مطا ۵ عصتصتطم‌ههه 0صه معقطم‌تظ 
خرید یاتاقان و پولی 
۵ 06211886 0211 20 ۳۲۵11۵7 
خرید پروفیل آهنی ۴«۴ و ۲۲۳ به طول ۶ متر 
همه هط 6 طازه امین متا 3303 4ص 4<4 ۵۶ معقطامت۲ 
جوشکاری شاسی 
۷۵ عتعععط) 
خرید کلیدهای الکتریکی دستگاه 
ومطماز ۳و »61600 مصتطم‌هصه عط ۵۶ مفقطه‌تتاظ 
خرید و خم کاری و رنگ‌آمیزی ورق‌های دستگاه 
واععطو مصتطمهعه مط ۵۶ عصتاصتدم م2 عصتصمها رمعقطامتظ 
هزینه پرسنلی طراحی و اجرای بخش الکتریکی 
فاتهم امعم مطع ام ممتاناممره 10۲ ۸۵۵6 ۲۵۲908۵ 
هزینه پرسنلی طراحی و اجرای بخش مکانیکی 
فتهم ل2متصهط)عصه مه ۶ن ممتاناهعه 10۲ ۷۷2۵۵ امومع 
جمع کل عصعاز ۵ حصناو [0]2][ 


04 
50 «ِ - 


عرع 64 

۲) نرخ استخراج بذر: با محاسبه نسبت وزن بذرهای خارج 
شده (یس از خشک شدن) به زمان اختصاص یافته برای بدرگیری» 
پارامتر نرخ استخراج بذر بر حسب واحد کیلوگرم بر ساعت به‌دست 
می‌آید (2012 ,۱۷۲0۵) (روابط (۱۰) و (۱۱) و (۱۲)): 


0) 


سکن 5/۳( 
(۱۰ ( 090 2 ور 8 
دستی 
9 
(۱۱ ( 9) تب < و58 
ماشین 5/۳( 
(۱۲) (1 09 - 2 راییر تک 
ماشین 


۳) بازده استخراج بذر: با محاسبه نسبت وزن خشک 
بذرهای خارج شده از محصول توسط ماشین به وزن خشک کل 
بذرهای موجود در محصول (حاصل‌جمع وزن خشک بذرهای خارج 
شده توسط ماشین و بذرهای تلف شده) بازده استخراج بذر به‌دست 
می‌آید (2012 ,022 (منظور از بذرهای تلف شده وزن آن 
بخش از بذرهاست که يا به اطراف پرتاب شده‌اند و یا در میوه باقی 


۲ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۲. شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 


مانده‌اند و از آن جدا نشده‌اند) (روابط (۱۳) و (۲۴)): 
و از آن روابط (۱۳) و (۱۴)) 


۸5 
(۱۳) 0 << ]5 
15۷۷+ ۸5۷ دستی 
دستی دستی 
۸5 
(۱۴) 0 5 


۸5۷ ماشین 
ماشین ماشین 


ع) درصد جوانه‌زنی بذر: برای اندازه‌گیری درصد جوانه‌زنی 
بذره ابتدا نمونه‌هایی از بذرهای به‌دست آمده از روش استخراج دستی 
و ماشینی جمع‌آوری شده و برای ایجاد محیط جوانه‌زنی از سینی 
پلاستیکی دارای ماسه استفاده شد. پس از کاشت. بذرها به‌صورت 
قطره‌ای در صورت نیاز آبیاری شدند. جوانه‌ها در روز دهم پس از 
کاشت ارزیابی شدند و تعداد جوانه‌های نرمال شمارش شد. از تقسیم 
تعداد جوانه‌های نرمال به تعداد بذرهای کاشته شده پارامتر درصد 
جوانه‌زنی بذر محاسبه گردید ,۱۱۵۷۲۵8 ک ,۹2660 ۲ ,روعذ۲۵۷) 
(2012 ۱۷۲۵80 :2015 

۵( نقطه سر به سر اقتصادی ,۲0۱۵710 > ۷۱96ع۲) 
(2008: با برابر قرار دادن هزینه‌های استخراج بذر به‌صورت ماشینی و 
روش دستی (رابطه ۱۵ نقطه سر به سر قابل محاسبه است (از رابطه 
نقطه سر به سر مقدار محصولی محاسبه می‌شود که در صورت در 
اختیار بودن محصول بیشتری از این مقدار» هزینه انجام کار به‌صورت 
دستی از هزینه انجام کار به‌صورت ماشینی پیشی می‌گیرد). هزینه 
استخراج بذر با ماشین از رابطه (0 < 9) + ۸ محاسبه می‌شود و 
هزینه استخراج بذر به روش دستی از رابطه 77 < » به‌دست می‌آید 
که در آن: 

هد هزینه کل ساخت دستگاه(ریال) 

8 هزینه متفیر استفاده از ماشین (ریل بر کیوگرم) 

0 وزن محصول (کیلوگرم) و 


>: دستمزد کارگری (ریال بر کیلوگرم) است. 


25 ۸ 


(۱۵) 7[ بت 1 < 0 < (1 ۷ 8) + ۸ 
(8-<6) 
۱ نز (21۷+۲۸۲۳) 
برای محاسبه پارامترهای 13 و ) به‌ترتیب از روابط و 
ماشین 
3 تس استفاده می‌شود که در آن: 
ارگر 


۷ دستمزد کارگری (ریال بر ساعت) 

,ور ۸: ظرفیت ماشین در خارج کردن بذر (کیلوگرم بر ساعت) 

یم ۸): ظرفیت یک کارگر در روش دستی استخراج بذر 
(کیلوگرم بر ساعت) و 

۲ هزینه برق مصرفی دستگاه (ریال بر ساعت)» برای 
محاسبه ۷6:۳ از رابطه (۱۶) استفاده می‌شود: 


ریال 
۱ 


( ۷ )۱۶۲۷( )۱۶( 

در این رابطه 5۳ هزینه برق مصرفی بهازای واحد انرژی 
الکتریکی (1۷۷) است که از جداول برق مصرفی اداره برق به‌دست 
می‌آید و ۴ توان ماشین است. 

به‌منظور مقایسه نتایج به‌دست آمده از استخراج بذر به شیوه 
دستی و ماشینی در قالب طرح آماری ابتدا آزمایش‌های ارزیابی 
ماشین در سه تکرار انجام شد و پارامترهای ظرفیت. نرخ استخراج 
دستی و ماشینی اندازه‌گیری شدند و نتایج به‌دست آمده از سه تکرار با 
آزمون )5ع1-] 90206015 مقایسه شد. 

داده‌های به‌دست آمده برای محاسبه پارامترهای مورد استفاده در 
ارزیابی استخراج بذر به روش دستی و ماشینی در تکرار اول در جدول 
۳ به‌صورت کمی آورده شده است. 


جدول ۳ پارامترهای مورد استفاده برای ارزیابی دستگاه ساخته‌شده 


مصتطعقصص مطا ۵۶ ممتقالوبن مطا 10 وعمامجصه‌نجم ۱11260 -3 12016 


روش استفاده از دستگاه روش دستی واحد 
۵ ۷۲۵۱۱۱۵[ ۵ ۱۷۲2۵۵۵۵ ۰ )۲۲۵۱ 
1363 10958 12 
27 92 صتح 
2 4 ۳ 
110۳2 1130 ۹ 
2.7 8 2 


وزن کل بذرهای به‌دست آمده 


وزن بذرهای تلف‌شده 


پارامترهای اندازه‌گیری ده در تکرار اول 
م۵۱ )و مط) صا کمامصصهنهص 0عیاعوع]۷ 


وزن محصول اطع 000 
زمان بذرگیری عصتا حمتامعفتاه ٩5660‏ 
تعداد کارگر ۱۱۹۱۱ 


05 0121 0۴ ]۱۷۷۵1۵0 
05 960و 0 اطع ۱۷۷۵ 


منظور از بذرهای تلف‌شده» وزن آن بخش از بذرهاست که یا به اطراف پرتاب شده‌اند و یا در میوه باقی مانده‌اند و از آن جدا نشده‌اند. 


۲ 2۳6 20 اتب مط) ص صتقمصع وی صیامتنج معط تعطاته مه هط مقععو مطا ۵ ]بو تقطا ۵۶ اطونم۷ ما ور ف0ععو 0ععونصط گم عصتصععمه م1 
۰ 10 900212160 


الف) نتایج تخمین گشتاور و توان مورد نیاز دستگاه 
با استفاده از رابطه (۱) و با توجه به این که مقادیر مساحت 


مثلث‌های تشکیل‌دهنده نوک مارپیچ» بازوی گشتاور مقاوم (1) و تنش 
ناشی از سفتی خیار (0) به‌ترتیب برابر با تصصه۵ت صعع/۱ و 


احمدی و همکاران. طراحی. ساخت و ارزیابی دستگاه نیمه‌خودکار خارج‌کننده ... ۴۶۳ 


با ۰/۱۶۷۲ تخمین زده شد. از سوی دیگر با استفاده از رابطه (۲) و 


مقلدیر زیر: 
[۳۰۰< نیروی فشاری دست 
انته روت ۲۳ 
ند ریت۳ 


1 < 1 

2 09 
مقدار گشتاور ناشی از اصطکاک برابر با ۱/۸۵۲ تخمین زده 
شدء بنابراین گشتاور مقاوم کل پرابر با ۳/۲۹۴ به‌دست آمد. با در 
اختیار بودن گشتاور کل مورد نیاز دستگاه» توان موتور الکتریکی 
محرک دستگاه با فرض سرعت دورانی ۶۰۰۲0۳ معادل ۰/۲۸۴0 
محاسبه گردید. به‌منظور لحاظ شدن سرعت‌های بالاتر در مقدار توان 
در اختیار دستگاه» همچنین دخالت عامل ضریب اطمینان در طراحی. 

توان موتور دستگاه ۱۳0 در نظر گرفته شد. 


در نهایت با استفاده از رابطه (۵) و با توجه به این‌که 
۵ ۳ لحاظ گردید. قطر محور محرک دستگاه برابر با 
۹/۵ به‌دست آمد که با لحاظ کردن ضریب اطمینان ۲ قطر محور 
انتقال توان دستگاه برابر با ت۱۵ در نظر گرفته شد. 


ب) ارزیابی اولیه کارکرد دستگاه 


پس از کامل شدن دستگاه از آن به مدت ۶ ماه به‌صورت 
آزمایشی استفاده شد تا عیوب احتمالی دستگاه مشخص شوند. پس از 
گذشت این بزهزمنی و لحاظ کردن طرز رفتار معمول کارگران با 
دستگا» مثل انداختن بخشی از وزن دست‌ها روی محورهای دوار 
مشخص شد که مارپیچ‌های دستگاه احتیاج به تقویت دارند بنابراین 
مارپیچ‌های جدید به‌صورت آن‌چه در شکل ۴ نشان داده شده, طراحی 
گردید. 


شکل - مارپیچ‌های بازطراحی شده دستگاه 
ممتطممصه مطا ۵۶ وم‌رتامظ 60ظع ۲۵-051 1۳6 .4 ۲12۰ 


همچنین استفاده کننده‌های دستگاه نسبت به پرتاب شدن موردی 
بذرها به بیرون از محیط جمع‌آوری بذور که زیر مارپیج‌های دستگاه 


قرار داشت» شکایت داشتند که با نصب قطعه گنبدی شکل نشان داده 
شده در شکل ۵ این عیب برطرف شد. 


شکل ۵- نصب قطعه گنبدی شکل برای جلوگیری از پرتاب شدن موردی بذرها به اطراف 
مامتا متس ععوعما 5660 آمممنقجععه مصتامه 0۵7 10۲ ومع 65160 1۳ .5 .۲12 


۴ شریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۲. شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 


ج) نتایج به‌دست آمده از دیدگاه پارامترهای مکانیزاسیونی 

به‌منظور مقایسه نتایج به‌دست آمده از استخراج بذر به شیوه 
دستی و ماشینی در قالب طرح آماری ابتدا آزمایش‌های ارزیابی 
ماشین در سه تکرار انجام شد و پارامترهای ظرفیت. نرخ استخراج 
بذر بازده استخراج بذر و درصد جوانه‌زنی بذر با استفاده از روش 
دستی و ماشینی اندازه‌گیری شدند و نتایج به‌دست آمده از سه تکرار با 
آزمون )5ع1-] 9006015 مقایسه شد. 

مقادیر شاخص‌های به‌دست آمده از سه تکرار در جدول ۴ آورده 
شده است. همچنین با استفاده از داده‌های به‌دست آمده و روابط ذکر 
شده در بخش مواد و روش‌هاء پارامترهای نرخ جایگزینی دستگاه با 
کارگر» مقدار محصول در نقطه سر به سر اقتصادی و زمان رسیدن به 
نقطه سر به سر اقتصادی محاسبه شد که نتایج مربوطه در جدول ۵ 


آورده شده است. 


در این پژوهش متوسط ظرفیت ماشین در سه تکرار برابر با 
۳ 2 ۳۰۴ به‌دست آمد (جدول ۴). در مقام مقایسه در پژوهش 
(2012) ۷0020[ ظرفیت ماشین استخراج بذر خیار برابر با 
7 ۲۱۹۵2 گزارش شده است. یادآوری این نکته اهمیت دارد که 
ماشین استفاده شده در پژوهش (2012) ۷1027 از یک واحد 
توسعه‌یافته در این پژوهش دو واحدی است بنابراین ظرفیت هر واحد 
از ماشین برابر با 5 8۵ است. از سوی دیگر ,41 6 ۱۷۷606۲ 
(1983) اعلام کردند که ماشین ساخته شده در آن پژوهش قادر به 
توسعه‌یافته در این پژوهش قادر به استخراج بذر از ۱۴ خیار در دقیقه 
است (ظرفیت ماشین برابر با ۳0 12 ۵/۰۶ است که با در نظر 
گرفتن وزن متوسط هر خیار بذری برابر با ۲۶۵۶ ماشین قادر به خارج 
کردن بذر از ۱۴ خیار در هر دقيقه است). در توجیه این تفاوت توجه به 


این نکته اهمیت دارد که روش استخراج بذر مورد استفاده در دستگاه 
پژوهش (1983) ,.1 ۶ ۰۷۷۵۳06۲ روش غلتک‌های خردکننده خیار 
است که با روش استخراج بذر به‌کار رفته در این پژوهش تفاوت دارد. 
(1995) معتعهطمصن۳ ده عصطه۷۷ زمان استخراج بذر ۱۸ 
تانیه‌ای به‌ازای هر خیار ر برای ماشین دارای مکانیزم پبیچ 
ثانیه‌ای به‌دست آمده در این پژوهش به‌ازای هر خیار برای هریک از 
واحدهای استخراج کننده بذر قابل مقایسه است. 


محاسبه بازده استخراج بذر 

در این پژوهش متوسط بازده استخراج بذر ماشین در سه تکرار 
برابر با ۹۹/۶ به‌دست آمد (جدول ۴). در مقام مقایسه ۷00۵8 
(2012) گزارش کرد که بازده اس تخراج بذر خیار در ماشین 
توسعه‌یافته در آن پژوهش در بازه 8٩‏ تا ۱۰۰ تغییر می‌کند که با 
نتایج به‌دست آمده در اين پژوهش از نقطه نظر بازده استخراج بذر 
همخوانی دارد. 


محاسبه درصد جوانه‌زنی بذر 

از هر گروه بذرهای به‌دست آمده به روش‌های دستی و ماشینی؛ 
نمونه‌های ۸۰ بذری انتخاب شد و درصد جوانه‌زنی بذرها محاسبه 
گردید. در این تحقیق متوسط درصد جوانه‌زنی بذرهای به‌دست آمده از 
روش ماشینی در سه تکرار برابر با ۸٩۴/۱‏ به‌دست آمد (جدول ۴. در 
مقام مقایسه از نظر شاخص جوانه‌زنی بذر (2012) 1۷10۳027 عدد 
۶ را برای جوانه‌زنی بذرهای استخراج شده به‌وسیله ماشین ساخته 
شده در آن پژوهش ارائه داده است. همچنین 294 ۱۷۷6۲6۲ 
(1995) ۲10۳20۲165 اظبار داشتند که هیچ کاهشی در قدرت 
جوانه‌زنی بذرهای به‌دست آمده از روش ماشینی در مقایسه با روش 
دستی در مدت زمان ۵ ساله استفاده از ماشین مشاهده نشد. 


جدول - مقادیر شاخص‌های ارزیابی کننده روش‌های ماشینی و دستی در استخراج بذر 
مصام ممتاعحتاه 660و اهبامههه مه مصتطمقجظط 1۵۲ عم‌رمل‌صا عصتاقتالد7ه ]0 ومباله۷ 16 -4 12016 
ظرفیت ماشین () نرخ استخراج بذر (2) بازده استخراج بذر )٩6(‏ درصد جوانه‌زنی بذر )٩0(‏ 


دی مصنط ]۷ .-.-. ممتا‌صی ۹66۵0 ۵۲ ۳216 . مصهت‌قلله صمتام‌صتات 5660 «محصنتصهع 5660 
دستی ماشینی دستی ماشینی دستی ماشینی دستی ماشینی 
لویصه۷ . مصنط‌ه۷ .۰ افصه]۷ 6صنط)۷]۵ ۷2۵۳۵۵1 6صنط)۷]2 اقصه۷ .-. مصنط)۷]۵ 
تکرار ۱ 1طمتاهءنامم؟ ۰ ۰ 17.856 32024 0282 32.18 995 998 95 93.7 
تکرار ۲ مطمتاهءنامم5 .۰ 16.93 3103 214 )0 3235 994 997 93.7 95 
تکرار ۳ ۴6011621003 18 300 0.27 32.11 99.1 994 912 93.1 


میانگین ۸۷6۲۵۵6 11.359 304 028 328 993 996 933 911 


احمدی و همکاران. طراحی. ساخت و ارزیابی دستگاه نیمه‌خودکار خارج‌کننده  ...‏ ۴۶۵ 


بر اساس نتیجه آزمون در سطح احتمال 74۱ بین روش دستی و 
ماشینی از نقطه نظر پارامترهای ظرفیت ماشین و نرخ استخراج بذر 


تفاوت معنی‌دار وجود دارده اما تفاوت معنی‌داری از نقطه نظر 


پارامترهای بازده استخراج و درصد جوانه‌زنی بذر مشاهده نشد. 


جدول ۵- مقادیر شاخص‌های نرخ جایگزینی کارگر با ماشین» مقدار محصول و زمان رسیدن به نقطه سر به سر اقتصادی 
۲ ۲60۱۲۲۵0 مصصتا مطا 4صه وم ۵۲ اصتامصصح فط رفصتطعفصه فطا طز وم۱ز۸۵ ۵ ما۲ کجمجصمعهآمم۲ مط) 0۶ ومباله۷ 16 -5 12016 
کصتمج حوباع همه لمنمجمجمعع مطا ما عصتطم۵۵ع۲ 


نرخ جایگزینی دستگاه با کارگر 
۵ 0 ۲۵/۵ 1۸6۵۱266۳۵۵۵ 
مصنصل‌مصه معط ۲ 


« 15 
1( 
هرز 16 
1۹00002 
ِ 15 
خصما2ع ۳۴0011 
میانگین ۸۷6۲۵۵6 153 


همانطی که نها هه نی شوه شطیر فورظ فاد از ماشیق 
باعث عدم به کارگیری ۱۵ کارگر می‌شود. از سوی دیگر اگر مقدار 
محصول از ۷/۷ تن بیشتر باشد ساخت و استفاده از دستگاه در 
مقایسه با استخراج بذر به روش دستی از نظر اقتصادی مقرون 
به‌صرفه است. از نظر زمانی. تعداد ساعات به‌کار بردن دستگاه برای 
رسیدن به نقطه سر به سر اقتصادی برابر با ۲۸/۲ ساعت به‌دست آمد. 
بنابراین با انجام کار استخراج بذر به‌صورت ماشینی و با تمام ظرفیت؛ 
بیش از یک شبانه‌روز کاری زمان لازم است تا استفاده از ماشین 
نسبت به روش دستی استخراج بذر از نظر اقتصادی مقرون به‌صرفه 
باشد. 


در این پژوهش به طراحی» ساخت و ارزیابی یک دستگاه برای 
استخراج مکانیزه بذر از محصول خیار بذری اقدام شد. جزء کاری 
دستگاه مارپیچ‌های خارج کننده بذر هستند که حرکت دورانی آن‌ها از 
طریق سیستم انتقال توان پولی و تسمه‌ای و با به کارگیری یک موتور 


مقدار محصول در نقطه سر به سر 
(10۳) 
6 ص من ۵ اصمصصظ 
اصامص ماه لی‌تصمصم 


زمان رسیدن به نقطه سر به سر (1) 
6 0) عصتطل‌وع 10۲ 0عناوع۲ مسا 6ظ ]1 
و 


265 5 


261 8 


253 1. 


الکتریکی سه فاز با قدرت یک اسب بخار تأمین شد. برای راه‌اندازی و 
توقف آرام موتوه همچنین امکان تغییر سرعت دورانی محور. موتور 
الکتریکی به راهندز الکترونیکی مجهز گردید. پس از استفادهالیهببه 
مدت ۶ ماه از دستگاه مشخص شد که مارپيچ‌ها باید باز طراحی و 
تقویت شوند. بر اساس نتایج به‌دست آمده به کارگیری این دستگاه به 
کاهش ۱۵ نفری نیاز کارگری در استخراج بذر به روش دستی منجر 
شد. همچنین وزن محصولی که باعث اقتصادی شدن استفاده از 
دستگاه در مقایسه با روش دستی در استخراج بذر می‌شود برابر با 
۷ تن برآورد شد. 


سپاسگزاری 


این پژوهش به سفارش و کمک مالی شرکت دانش بنیان نگین 
بذر دانش و در قالب طرح برون دانشگاهی انجام شده است که بدین 


وسیله مراتب سپاسگزاری از پرسنل شرکت مذکور اعلام می‌شود. 


۱۹ 


۱۵0۵۵) ۲۱۵۲ .ما .۳ رعفعی فراعت ۵ اتیب وه ۵۵ ۱۵ 00 ده ۳۹۵/06 .(1993) ۷۲۰ ,۸ ,۸90-۵12 . .1 


67-۰ :.(] هط من رعععاامن ل2ااتهماتعخض رام نومهر1 


امعتصطمع .۵0اه وه ۲0۵۵ ۱6۵۳۸۵۰ 06۵۱۲۱۱۵۵۸ 2015(۰) بک بطم۵] ۵ عک بیظ ,92660 لا ویک ,۲2۷165 2 


۲۵0۲ 0/0 0۰ 


۵ 03 0۵6۳۵1۵ 20۷۷۵۲ 6 0۴ 16518۵ ۵0 2۵۷۵/۵۵۱۵ 2004(۰) 12۰ ۲۰ بدگنط عک مت مبتصططایله1ط۳0؟ بط ق1600 .3 
2 ,تاوو1 یط[ ررازوه۲ نصا امتبانم‌زیيه قلهمک امعز2۳0 (ععظظ .عه) طعع1 .ظ 4مطفناانم‌صنا .ره 660ج 

0 0۷۷ ۵2۵ 0۵6۳۵۱۵۵ 00۷۷۵۲ 6 0 16511۳18 ۵0 ۳۵۲۱۵۵۵۷ 1993(۰) ,۷۲ رثلظ ع و.ط نک مقطاصتمه1 ر.ظ .ظ بتطاومعنا.. .4 
7 ,1551۲ ۲ ررازوه۲ نصا امتنمانم‌زبيه قلهمک ععز2۳0 رمع .عه) 166 .ظ 4مطونانم‌صنا .۵610 ده 

,0 0 کع(۱۱ا ع ر 5661۱6۵ 16 1098۵۱1 ۵۲ ۳۵۵۵ .00۵۵۲01۵0۵026 2008(۰) 0۵۰ .ظ روماله]۱ ک ره ,16۲۵ ,5 


۲۱۵۱۱۱1۸0۶ ۰ 


۶ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۲. شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 


۶ نموم اممنصهطمعصه 4صح لهمتوودظ .(2011) ,۱۷۲ یه ووطاتنا-اط ع بو یک ملتلقطک ب۷ ۷۲ بطعااهاظ ,.۷ .۲ ,له ۳۲1 
871-0۰ ,(2)8 ,و ۸۵۳۱۵۵۲۵ ۵۳۱ 56۵06۵ خ60 ]۵ 0۵ .مامت 5660 ما ناوج تعطحصنامتم 
۰ 102 /09://0101.072 

106/013296 /۱۵۹://01.0۲2 ,عم .2020 ۷۵۵۲۵001 هتفه0 - وعتقانهزتعض 220 ۳۵۵0 ۷۷/۵۲1۵ .(2020) ۲۸۵۰ 

٩۱6۵ 06, 9 5-۰‏ .0026010۲ 5600 111نط) ,(1993) ۰ظ 2۰ ٩.‏ پتامه۲ا9110 ی رب ٩.‏ رتصعطجت 

داهن( فنص وا .ووم) ۷۵8۵۵۵ دای وهی ۳۵۳۵۵/۱۵۵ 2007(۰) بک .1 مصقصطوتلهلهوه0) 
۰ ۱۲6۷ ,۲0۲2 حزه)زظ 

0۵ 0۱۵۱۵ 61260101۰ 9660 متقصطما ۵۴ کصمجرم12۵۷۵]0 1983(۰) یک ره9۳۱۷۵۹]2۷ ع ویک کل بلتاقک ,۷۲ .9 ,211 
183-6۰ ,(20)3 ,۲۱۵۱۱۵۵۳8 

-976 19 .312 .۵ ,عوم۲۲۵ الوه۲ن معهصدن) .رآ۱۷/۵۸۵۵۵ ۱۱۵۱۱۵6۵۵ ۸۵۵۵۵۲ 2008(۰) ۷۲۰ رصزتل01ظ عک ر.ظا رصع[ 
.-0-521-87928) 

2016(۰) .20150105 لحانمزبيوه ععتقانهانعظ اه رتفتصا 

همم عصهمصهمه مصومو ۵ ممتامتآع۲۲ 2017(۰) .۱ رصتلع۹ عک ر.ظ بتاهتهطاد با بتلقامله تاهتهظ بط مه ۱۷۱2۵0 
0 ۳۳۵0۵۵۸8۵ ۲۱۵۲۱۹۵۸۵۵۷۸ .۳۳۵6۵9912 معقصظ1 وم 02800 امصیق! مضه قلععو (ما هی عننسعیت) عطصنمته 0 
۰ 10۰1016/10 /605://001۰0۲2 :300-315 ,4 ر۲۱0۵/۱ع 

۰ ]۱۷ ,0۱00۱۱ وه لمع باق مر ۵00۲ 3۵60 ۵ 0 ۵۷۵0 ۳ 1۵۷۵/۵۵۵۵ 2012(۰) .ظ مصعطام]۷ 
م21 مک زاتوه۲ نصا اهسانمتتمه لیمک ررعمامصطع مه ممتمممتومم آهعهانهتنهه ۵۶ ولنمو۳۲ 

۶ ممتاهممم همه 0صه لمعتوتوطاظ .(2019) ۸۵ رطعم صهطک ۷۲۵۲52 عک ریق مطه2071 1 ربط مطهتصعاهظ ,۷ بن۷]۵20( 
۰ ر 6 0 ۱ اه ت :طاصنمتاه .0۴ ففتام۷2۲1 . معط 
۰ 3( .2/10 105://001.07) 

٩۰ ۷۲۰ )2010(. ۳۲۵۱۵۵10۵ ۶‏ هه عک ره بفتصصصعفطاهوم)ط وربا ب۸ روصفط‌مصصعن ریک پتامومطفه]۷ ر.ل بو رطم۷۲۵0۵92۷1220 
,66۵08 ۵۱۱ ۵6۵06۵ ۸۵۲۱۵۵۵۲۵ ]0 ول (م هی کخسعس) تمطاصممته ۵۲ ممتاهم0 لمملوزدام فصو 
107-۰ ,(4)4 

مط ها اتمه ومعتم آه ممتامفتهمامهت2ط ,(2012) با بکتامتتامع1 ۷ ع بین) بقات2ظ ببا بامات0 ب.ظ بطمالظ رل ملفوم؟۳ 
682-۰ (6)دد 9۵8۵00۵6 .امه . ماصقط . فطا.. 0 . امومع وج فطا.. عمط صفط . عماجم 
 (( ۱ 5۰‏ 0( 

۳۳۳۱۸۱۵۵ ۵۵۱۵۵۸۵ 2006(۰) یک .1 رتمافحصصامداظ ی ر.ظ نک مطمههاتطمک ر.ظ ن) ,00611182 منک ۸ ,11۷2602۷72 
۰ ,۳۵۵۱162008 موه ,60 866080 رععهجع۱/۵ ۵و۸ 

۵ 1 صاصنمتاه ‏ 0 مامه ‏ ۵0عو اتتا ماعصته مه (1995) .0 .بط بوعتطام‌طتا! ع وت .1 متعصطه ۱۷۷ 
0۰( 1 2 .268-273 ,(3)د ,ت«وما71:661:710 

0۳۵۵۵ 56605۰ ۲عطاحصنجمته رم زمام۵02 مل2عو ]ما ۸ .(1983) .0 .۲ روماتطام‌تا۲۳ ی رب .60 مقلل0] یی .1 ,۱۷۷۵006۲ 
. 246-7 ,(802 7 ,966۲66 
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